Uvod
Aj ked o tom maloktora ucebnica programovania hovori, jednou
z najbeznejSich cinnosti, ktoré programator robi, je studium
cudzieho programu (a ak to nerobi, mal by to robit). Ucebnice
sa obvykle sUstredia na vysvetlovanie syntaxe a sémantiky daného
jazyka, vymenuju jednotlivé prikazy a operatory a ich vlastnosti,
uvedd postup pririeseni niektorych typickych algoritmickych
problémov, a v najlepSom pripade uvadzaju zlomky programov,
na ktorych je ukdzany konkrétny priklad pouzitia nejakej techniky.

Kratke dryvky programov vsSak vyvolavaju ildziu, ze programy
su lahko clenitelné na logicky uzavreté celky s dobre definovanymi
rozhraniami. Napokon, v ucebniciach by aj bolo tazké uvadzat
rozsiahlejSie programy, s plnou zlozitostou vztahov v r6znych
drovniach. A tieto vztahy nie sU len navzdajom medzi sucastami
programu, ale aj medzi programom a prekladadom, Standardnymi
kniznicami, operacnym systémom a hardwarom. No a najmenej
sa spomina jeden z najzlozitejSich vztahov - vztah medzi
programom a ludmi, ktori program piSu, udrziavaju, pouzivaju,
instalujud, konfiguruju - Ci su z neho frustrovani a chceli by sa prace
s nim ¢o najjednoduchsie a najrychlejSie zbavit.

Systematické vymenovanie jednotlivych sucasti jazyka je sice
dblezité, ale na druhej strane je to urlitym spésobom ,umelé“.
Zdoraznovanie formalnej stranky programovania neodrdza ,zivd“
programatorskd prax, plnd chyb, omylov, pokusov a hladania toho
najvhodnejSieho pristupu. Ucebnice obvykle nehovoria o réznych
tichych dohodach a zvyklostiach, tob6z o ich historickom pozadi,
ktoré sa casto straca v temnotach programatorského praveku.
A uz vbbec nespominaju takd nepatricnd vec, akou je kultura
a folklor programatorskej komunity.

VsSetky uvedené javy sa najlepSie daju ilustrovat na realnom
programe, alebo este lepSie na ucelenom kniznicnom module - a to
najma na takom, ktory uz bol pouzity vo viacerych programoch
roznymi programatormi, pripadne bol viackrat zmodifikovany
pre r6zne konkrétne potreby.

Uvadzanie cudzich programov by vsak mohlo nardzat aj
na problémy autorskych prav, a tak obvykle utrzky, ktoré su
uvedené, pochadzaju od jediného autora - priamo z pera autora
ucebnice. Citatel je tym padom ochudobneny o kontakt s réznymi
druhmi konvencii, ¢i uz sa tykaju organizacie jednotlivych prvkov



programu, Standardov definicii a volani, alebo formalnych
zalezitosti, ako je formatovanie a odsadzovanie zdrojového textu.
Nevypracuje si urcitu ,imunitu” i pochopenie pre variabilitu jazyka
a pre rozny kontext, v ktorom sU programy pisané a pouzivané.

Kazdy programator vSak pocas svojej praxe raz nevyhnutne pride
do situacie, ked bude musiet cudzi program pouzit, ¢i upravit, alebo
opravit. A esSte pravdepodobnejSie je, Ze niekto iny bude musiet
pouzit a upravit jeho program. Preto sa musi naucit cudzie
programy nielen citat a pochopit, ale aj programy pisat s ohladom
na existujuce konvencie a spésobom, ktory inym a aj sebe ulahcuje
jeho pochopenie. A kedZze tych vztahov a suvislosti je velké
mnozstvo, su v Case premenlivé a vzhladom na ich Siroky zaber
je tazké ich systematizovat, mozno je najlepSou cestou tieto vztahy
ukazat a vysvetlit na skuto¢nom programe z realneho sveta.

V nasledujucich kapitoldch budeme preto rozoberat prave takyto
program, riadok za riadkom. Dokonca sa nejedna ani o kompletny
program: je to len jeden suUbor z programu pozostavajluceho
z viacerych suborov, aj ked prave v tomto subore sa nachadzaju
funkcie najvysSsej Urovne vratane funkcie main(). Jednd sa o subor
stdiodemo.c zo skupiny prikladov pouzitia kniznice avr-libc
(Standardna kniznica pre pouzitie s prekladacom avr-gcc
pre mikrokontroléry radu AVR! firmy Atmel). Adresa suboru je
http://www.nongnu.org/avrlibc/examples/stdiodemo/stdiodemo.c

a je okrem iného aj sucastou instalacie balika WinAVR?,

1 AVR je registrovana ochranna znamka firmy Microchip (predtym Atmel)

2 WInAVR je binarny balik GNU softwaru (okolo prekladaca avr-gcc) pre vyvoj
programov pre mikrokontroléry Atmel AVR, urceny pre OS Windows. Projekt
je hostovany na stranke http://sourceforge.net/projects/winavr/, v ¢ase
pisania knihy bola posledna zverejnena verzia WinAVR20100110, ktora je
podla vyjadrenia autora WinAVR Erica Weddingtona finalna. Aj ked'
obsahuje dnes uz pomerne zastaralé verzie prekladaca aj utilit, vdaka
ucelenej suite doplnujucich programov je stale dobrym zakladom pre pracu
s mikrokontrolérmi AVR. Aktudlne bindrne verzie samotného prekladaca
pod ndzvom AVR Toolchain ponudka firma Microchip (ktora v roku 2016
odkupila firmu Atmel) na adrese https://www.microchip.com/mplab/avr-
support/avr-and-arm-toolchains-c-compilers.



http://sourceforge.net/projects/winavr/
http://www.nongnu.org/avr-libc/examples/stdiodemo/stdiodemo.c

Nebudeme sa vSak zaoberat samotnou funkcnostou programu.
Tato je napokon dostatocCne podrobne  vysvetlena v jeho
nezvykle rozsiahlej a detailnej dokumentédcii na adrese
http://www.nongnu.org/avr-libc/user-manual/group _stdiodemo.html
(a po instalacii balika WinAVR je dostupna aj na lokalnom disku ako
[WinAVR[\doc\avr-libc\examples\stdiodemo), a v preklade aj
v prilohe tejto knihy; Citatel si ju mo6ze prestudovat eSte skér nez
zaCne Citat nasledujuce kapitoly. Jednotlivé riadky programu vsak
pouzijeme ako namet pre Udvahy sdvisiace s prekladacim
prostredim, pouzitim réznych konstrukcii, ako aj sp6sobom pisania
a Citania programov.

Program je zverejneny pod licenciou , BEER-WARE", ktora umoznuje
aj takéto pouzitie programu. Nepochybne je tu tento program
pouzity uzitocnym sposobom, a tak podla licencnych podmienok
som autorovi, ktorym je jeden z najaktivnejSich vyvojarov kniznice
avr-libc a suity okolo avr-gcc, Jorg Wunsch, povinny zaplatit
pri nasom eventualnom stretnuti pivo, ¢o v takom pripade
samozrejme ucdinim s tou najvacsSou radostou.

Poznédmka k standardu C99

Rovnako ako iné bezne pouzivané programovacie jazyky, aj jazyk C
je normalizovany, konkrétne normou ISO/IEC 9899:1999°3, ktora
je bezne oznacovana ako C99. Predchadzajuce viac ¢i menej
formalne definované normy - K&R, (ANSI) C89/C90 - sa dnes
uvadzaju len v historickych suvislostiach.

Normovany tvar jazyka dovoluje na jednej strane programatorom
pisat programy, ktoré je mozné prekladat réznymi prekladacmi
a na roézne cielové platformy s rovnakym spravanim pri behu
prelozeného programu; na druhej strane to stanovuje jednoznacné
pravidla pre tvorbu takychto prekladaCov. Preto aj pri stddiu
jednotlivych javov a podrobnosti pri pouziti jazyka sa budeme
v nasledujucich kapitoldch odvolavat na jednotlivé kapitoly tejto
normy.

Samotné znenie normy je k dispozicii u organizacie 1SO
za prislusny poplatok. Na strankach normalizacnej komisie je vSak
k dispozicii aj volne dostupnéd ,draft“ verzia znenia normy,
http://www.open-std.org/jtcl/sc22/WG14/www/docs/n1256.pdf ,
ktord plne dostacuje pre vsetky bezné potreby programatora.

3 http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=29237
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Poznémka k novsim verziam standardu (C11, C17/C18, C2x)

V roku 2011 bola prijatdé nova verzia Standardu jazyka C,
neformalne oznacovana ako C1l1, oficialne 1SO/IEC9899:2011.
Aj ked v nej boli prijaté niektoré novinky a samozrejme nastali aj
niektoré mensie zmeny, opravy a Upravy, nie vsetky prekladace
a kniznice tieto zmeny podporuju ¢i vyuzivajd. Tieto zmeny zatial
ani nestihli preniknit do kazdodennej programatorskej praxe.
Z tohto dovodu su v texte knihy uvddzané odkazy primarne
na Standard C99, pricom je pomerne jednoduché si relevantné state
najst aj v novej podobe normy.

V roku 2018 bola prijata verzia normy ISO/IEC 9899:2018, ktora
je oznaCovana obvykle ako C17. Jednd sa v nej len o opravy chyb
v C11, bez novych vlastnosti, preto nema priliS vyznam sa nou
blizSie zaoberat.

Nova verzia normy sa ocCakava v roku 2023. Predbezne
je oznaCovana ako C2x, aj ked uz dnes sa pouziva aj oznacCenie C23.
Okrem iného odstranuje relikty ako je K&R definicia funkcie
a reprezentacie celych cisiel iné ako je dvojkovy doplnok. Ak by tato
kniha vznikla v dobe Sirokého rozsirenia tejto normy, aj tak by tieto
relikty spominala, prave kvoli ich historickym suavislostiam
a vysvetleniu ich vyskytu v redlne existujucich programoch.

Poznamka k terminoldgii

Programovanie je pomerne nova oblast ludskej Cinnosti, ktora sa
naviac este stale bdrlivo rozvija. S tym suavisi problematika
vytvarania vyrazov, ktoré popisuju cinnosti, predmety a javy, ktoré
s programovanim sudvisia. S tymto problémom sa vysporadudvaju
z pochopitelnych dévodov ako prvi autori z anglofénnych krajin,
Castokrat vyuzivajuc tradicnu flexibilitu anglického jazyka
v preberani cudzich vyrazov, modifikovani a meneni vyznamu
existujucich a jeho hravost pri vytvarani dplne novych slov.
Odbornici, ktori chcd komunikovat v narodnych jazykoch, maju
tazsiu poziciu: obvykle v ich jazyku neexistuje takd rozsiahla slovna
zasoba pre cinnosti, predmety a javy, hoci aj z inych, pribuznych
odborov (ako napr. matematika), ktoré tiez pouzivaju do znacCnej
miery prevzatl terminoldgiu. Castokrat su tiez tesne po vzniku
urcitej novinky suvisiace vyrazy prirodzene priamo preberané
z anglictiny, ¢o neskor stazuje ich nahrddzanie domacimi pojmami.

6



A tak je mnozstvo vyrazov v sucasnej slovenskej Ci Ceskej literature
o programovani jednoducho anglickych, pisanych pévodnym
pravopisom aj vo viac ¢i menej podarenych fonetickych prepisoch.
Problematicka je tym padom aj ich gramatika - sklonovanie
a Casovanie. V tejto oblasti sa udomacnilo len niekol'ko slovenskych
odbornych vyrazov - napriklad smernik (namiesto pointer), aj ked'
sa pre tento Uclel niekedy pouziva aj vyraz ukazovatel (Cesky
ukazatel).

Napriek takémuto nedokonalému stavu sa nezdd, zZze by nejaky
revolucny reformny krok pri tvorbe odbornej terminolégie mal sancu
na uspech. Jazyk, vratane odborného, je viac predmetom postupnej
evollcie. Ani tato kniha si nedava za uUlohu stanovovat pravidla a
byt ukazkou vzorového pouzitia odbornej terminolégie. Naopak,
na mnohych miestach sa v nej vyskytuji vyrazy, ktoré
pravdepodobne nie sU aktualne, spravne i vystizné, za ¢o sa autor
Citatel'om touto cestou vopred ospravedinuje.



